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Объект: авторучка

	Объект
	Свойство
	Формулировка КПР

	Авторучка
	Количество цветов
	Требуется увеличить

	
	Рабочий ресурс
	Требуется увеличить

	
	Заканчивается паста
	Нужна заправка

	
	Длина
	Можно уменьшить

	
	Паста смывается водой
	Требуется устранить

	
	Паста иногда засыхает
	Устранить недостаток


Проанализировав данный объект, пришел к выводу, что при модернизации вышеуказанных свойств нельзя допустить увеличения размеров авторучки, но и уменьшать их не вижу смысла, так как существующие размеры самые удобные (имеется в виду по диаметру, длину можно уменьшить).

Анализ современной авторучки:

Изобразим схематично состав авторучки в поперечном разрезе:


На схеме видно, что незанятое пространство занимает немалую долю ручки, значит наша цель – это пространство.

Его можно использовать следующим образом:

Корпус авторучки изначально на производстве делится на три равные части (для сравнения нанесем размер пасты из предыдущего рисунка в одну из трех частей новой ручки). Глядя на рисунок видно, что исходная паста меньше, чем одна из трех новых участков корпуса примерно в 1,5 раза.

Разделение на три части делается для наполнения каждой из частей тремя разными цветами (допустим, набором красок для цветного струйного принтера – красный, желтый, синий (если не ошибаюсь)).

Производим расчет: 1,5х3 4,5. Т.е. общего объема краски в ручке становится больше чем пасты в 4,5 раза при той же длине ручки.


Следующая наша задача – смешивание красок и получение разных оттенков при письме.

Теоретически может получиться 7 цветов: 1. красный, 2. синий,                 3. желтый, 4. к+ж, 5. к+с, 6. с+ж, 7. к+с+ж. 

Следующая задача – смешивание цветов.

Для этого можно воспользоваться прорезиненными (для герметизации) пластинами перед пишущей головкой (шариком), которые будут вращаться на оси и перекрывать или открывать разные цвета или их комбинации. 

При вращении пластин может быть перекрыт один цвет (при этом смешиваются два других), могут быть перекрыты два цвета (при этом пишет третий), или могут быть приоткрыты все три для их смешивания.

Если на пластинах сделать фиксаторы, то цветов может быть до 7, если фиксаторов не делать, то количество оттенков может быть увеличено.

Изобразим все это схематически ниже:


Кроме этого, если в корпусе ручки сделать отверстия для заправки, ручку можно заправлять с помощью шприца (по аналогии с картриджем струйного принтера). 

Еще ручку можно заправлять обычными красками на водной основе, а можно пигментными, которая не смывается водой, значит появляется возможность письма на бумаге, которая потом будет размещена на улице (например объявления).

Выоды:

	Объект
	Свойство
	Формулировка КПР

	Авторучка
	Количество цветов
	Увеличено в 7 или более раз

	
	Рабочий ресурс
	Увеличивается минимум в 4,5 раза

	
	Длина
	Можно уменьшить при необходимости

	
	Дозаправка 
	Добавляется дополнительная функция.

	
	Высыхание
	Можно промыть водой и вновь заправить

	
	Смыв пасты водой
	При применении пигментной краски надпись не смывается дождем


Исходя из вышеизложенного, получаем «вечную» и очень практичную ручку при наличии расходных материалов (краски). 
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